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AMW Nutzlinge GmbH
1998 gegrundet in Pfungstadt

. von ,Appel — Melchior - Wiihrer"
- mit heute 8 Mitarbeitern

- spezialisiert auf den Einsatz von Parasitoiden
in der biologischen s —
Schiadlingsbekdampfung®™ ™

« Alle von uns
angebotenen Nutzlinge
vermehren wir selbst
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.Niitzlinge™

e Mikroorganismen (Pilze, Bakterien, Viren)

e Makroorganismen (Insekten, Spinnentiere
und Nematoden)

e Amphibien (Bergmolch, Erdkrote, ...)
e Reptilien (Blindschleiche, Zauneidechse, ...)
e Vogeln (Amsel, Meise, Specht, ...)

e Saugetieren (Fledermaus, Igel, Spitzmaus, ...)
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Wann wird biologisch bekampft?

e moglichst vor der Massenvermehrung

zu spit ! Generationen des Schadlings ohne Bekampfung

wiederholte {

Freilassung von
Gegenspielern

A

Generationen des Schadlings mit Nutzlingseinsatz
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Haufige Schadlinge im Getreidelager

Mehimotte

Dorrobstmotte

Getreideplattkafer
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und deren Gegenspieler

Ameisenwespchen 3, Lagererzwespe
Brackwespe '

‘r” P b ] . |
Fa o »

richogramtpa

I

.

Einfuhrung in den 6kologischen Landbau 05.12.2023 Einsatz von Nutzlingen / Bernd Wiihrer



und deren Gegenspieler

e
"

Wi ™
P

-Ameisenwespchen 1

richogramtpa

I

.

Einfuhrung in den 6kologischen Landbau 05.12.2023

Brackwespe

s
iy

Lagerpirat
i

-

Lagererzwespe

Einsatz von Nutzlingen / Bernd Wiihrer




Grundlage fur die biologische
Bekampfung

e Bauliche MaB3nahmen
e Hygiene
e Identifikation, Monitoring + Prognose

e weitere MafBnahmen (u.a. Eingangskontrolle)
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Bauliche MaBnahmen
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Bauliche MaBnahmen
und Ordnung
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Identifikation

Motten

Kafer

»Lebensmittelmotten®

Kupferrote Dﬁrrobstmoﬂe Mehimotte

20 mm Spannweite

\\ Eier der Motten 0,5 mm,
bei Darrobstmotte mit Spitze

Puppe und Larve der
Lebensmittelmotten (bis zu 20 mm)

im Getreidelager :

Kornkéfer

im Getreidelager :

Getreideplattkafer

~Rissel*
nZahnchen”
-

Sdunkle
/ Flecken*

. venld
g

3mm lang

Larve im Korn
3, 5mm lang

Larven an Kornbruch, Haferflocken

im Haushalt, seltener Getreidelager : in Mishlen, im Getreidelager :

Brotkifer Reismehlkifer
m Darnen" i
2 mm lang P i"i'JJ:‘—'J-‘;ahrw

Eiruetiv: oy Mo, Nudeln, LBt Larven an Mehl, Kornbruch, Haferflocken

an Textilien (nur tierische Produkte: Wolle, Federn, Pelzhaare)

beide Arten sehr klein (unter 1 cm), mit rotem Kopfchen

Kleidermotte

Larve trigt  Pelzmotte
flachen Kocher

Gespinstrohre der Larve

\ fest auf Untergrund graubraun,

dunkle Punkte

an pflanzlichen Dammstoffen in Wohnungen, seltener Vorrat :

beide Kéfer spinnenartig

Kugelkifer Mess:ngkafer

-haufig in Fachwerkhausem ) )
-oft nach Renovierungsarbeiten AN\ /
- bevorzugen Feuchtigkeit
-leben in Zwischenbdden, Wanden b
von pflanzlichen Ddmmstoffen
und organischen Resten Tt LR I Smm .
{auch toten Artgenossen)

unbehaart, glasig fein behaart
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Identifikation

Motten

Kafer
im Haushalt [Getreideprodukte, Siiwaren. Niisse.u.a.) . im Getreidelager im Getreidelager : im Getreidelager :
,Lebensmittelmotten® Kornkafer Getreideplattkafer
Kupferrote Dérrobstmotte Mehimotte .Riissel*
( nZahnchen”
-
Sdunkle
I'ﬁ Ve Flecken®
4

“a venld

20 mm Spannweite

N Eier der Motten 0,5 mm,
bei Darrobstmotte mit Spitze

Reismehlkifer
@ a
-
‘ % / Darnen"
et M,
N g M
Puppe und Larve Zmm lang o P aduldadd o) é.;h.,ila
Lebensmittelmotten (bis Eiruetin-sian Mo, Ministey Het Larven an Mehl, Kornbruch, Haferflocken
an Textilien {nur tierische Produkt an pflanzlichen Dammstoffen in Wohnungen, seltener Vorrat
beide Arten sehr klein (unter 1 cm

beide Kéfer spinnenartig
Kleidermotte

Kugelkifer Mefs:ngkgfer
A -haufig in Fachwerkhausem
Larve rigt  Pelzmotte
flachen Kocher

-oft nach Renovierungsarbeiten

“y
| T i

_bevorzugen Feuchtigkeit o )

-leben in Zwischenbéden, Wanden z . T
: von pflanzlichen Dammstoffen <
goldfarben \ gi:ﬂrfsgﬁgrr:riir dL&rve ! graubraun, und organischen Resten B Farve ! %

dunkle Punkte (auch toten Artgenossen) unbehaart, glasig fein behaart
© Schliissel Dr. Olaf Zimmermann 2011, @ Grafiken Detia-Degesch
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Identifikation

keine Flugelnervatur
vorhanden, kleiner als 3mm :

Fliigelnervatur vorhanden,
dunkles Fliigelmal :

Y qe— 2-3mm

flach,
~Ameisenkopf*

schwarz, selten rot-braun

schwarz,
Beine braun

Ameisenwespchen
Lager-Erzwespe

Lariophagus distinguendus
<> Kornkéfer, Brotkifer,
Kugelkifer, Getreidemotte, u.a.

Cephalonomia tarsalis <> Getreideplattkafer
Holepyris sylvanidis <> Reismehlkafer
Laelius pedatus <> Speckkifer

Cephalonomia gallicola (rot geféarbt !)
<> Brotkéfer, Anobiiden

2-3 mm

metallisch
dunkelgriin

Trichogramma

Anisopteromalus calandrae
<> Kornkifer, Brotkifer,
Tabakkifer, Getreidekapuziner, u.a.

Trichogramma evanescens
<> Ddrrobstmotte, Mehlmotte

Motteneier werden schwarz !

Echte Schlupfwespen

VVenturia canescens
<> Dérrobstmotte, Mehimotte

braunlich-
schwarz

Brackwespen

Mehlmottenschlupfwespe
Habrobracon hebetor
<> Ddérrobstmotte, Mehilmotte

Apanteles carpatus
<> Kleider-, Pelzmotte

@ Olaf Zimmermann 2010
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Identifikation

keine Flugelnervatur
vorhanden, kleiner als 3mm :

Flugelnervatur vorhanden,
dunkles Fliigelmal :

Y qe— 2-3mm

flach,
~Ameisenkopf*

schwarz, selten rot-braun

Ameisenwespchen

Cephalonomia tarsalis <> Getreideplattkafer
Holepyris sylvanidis <> Reismehlkafer
Laelius pedatus <> Speckkifer

Cephalonomia gallicola (rot geféarbt !)
<> Brotkifer, Anobj

2-3 mm

metallisch
dunkelgriin

Trichogramma

Trichogramma evanescens
<> Ddrrobstmotte, Mehlmotte

Motteneier werden schwarz !

Anisopteromalus calandrae
<> Kornkifer, Brotkifer,

Tabakkifer, Getreidekapuziner, u.a.

Echte Schlupfwespen

VVenturia canescens
<> Dérrobstmotte, Mehimotte

braunlich-
schwarz

Brackwespen

Mehlmottenschlupfwespe
Habrobracon hebetor
<> Dérrobstmotte, Mehimotte

Apanteles carpatus
<> Kleider-, Pelzmotte

@ Olaf Zimmermann 2010
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Monitoring
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Monitoring
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Monitoring
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Monitoring

Einsatz von Nutzlingen / Bernd Wiihrer
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Prognose

Nitzlingseinsatz

Mottenflug
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Weitere MafBnahmen - Eingangskontrolle
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Dorrobstmotte

Falter

Entwicklungsdauer:
74 Tage bei 20°C,
42 Tage bei 25°C
30 Tage bei 30°C

500 Gradtage
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¥

Falter

Entwicklung der Motten

wird unterbrochen!

Trichogramma -

Schlupfwespen
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Falter

Entwicklung der Motten

wird unterbrochen'!

Raupe

Mehimotten -

Trichogramma -

Schlupfwespen Schlupfwespen
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Mehimotten -

Trichogramma -

Schlupfwespen Schlupfwespen
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Trichogramma evanescens euproctidis

« Hautflugler (Hymenoptera, Trichogrammatidae)
- polyphager Eiparasitoid

« heimische Zwergerzwespe

« @Grof3e: ca. 0,5-0,8mm

« Entwicklungszeit: 1-3 Wochen
4x so schnell wie Schadling

- Lebensdauer: ca. 3-14 Tage

AMW

« Aktivitatsbereich: 15-32°C
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Habrobracon hebetor

« Hautflugler (Hym., Braconidae)
« polyphager Larvenparasit

« heimische Brackwespe

e Grofle: ca. 4mm

« Entwicklungszeit: 2-4 Wochen
doppelt so schnell

- Lebensdauer: ca. 3 Wochen

« Aktivitatsbereich: 16-35°C
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Xylocoris flavipes

+ Schnabelkerfe (Hemiptera, Anthocoridae) | =

« polyphager Rauber

- heimische Raubwanze AMW

« Grofle: ca. 2mm

« Entwicklungszeit: 2-4 Wochen
doppelt so schnell

- Lebensdauer: ca. 5 Wochen

« Aktivitatsbereich: 19-35°C
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Reichweite der Niutzlinge bei Mottenbefall in Getreide

~Wanderlarven" suchen Verpuppungsorte
an der Oberflache oder auBerhalb des
Getreides

Mehimotten-
Schlupfwespen Trichogramma

g._& _ Eiablage der Motten
N % £ in den oberen 10cm
Abwandern i

30cm

i 60cm
Mottenlarven in

bis zu 1m Tiefe
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Mottenbekampfung im Praxislager

Oberflachentemperatur und Mottenflug 2015
(Flachlager Nord-Deutschland)

40,00 16
35,00 14
30,00 12

LA (A :
~ AW !

Mottenanzahl

Oberflachen-Temperatur (°C)

10,00
5,00 g - ‘ ‘4 2
0,00 0

10.04.2015 10.05.2015 10.06.2015 10.07.2015 10.08.2015 10.09.2015 10.10.2015 10.11.2015

mmmm Mottenflug == OberflacheT (Durchschnitt) === OberflacheT (Tmax)

1. Generation 2. Generation
Juni / Juli Aug. / Sept.

In vielen Fallen 2 Generationen Motten/ Jahr
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Mottenbekampfung im Praxislager

Oberflachentemperatur und Mottenflug 2015

(Flachlager Nord-Deutschland)

40,00 y #
35,00 I : l

30,00

15,00 ‘A \

10,00

Oberflachen-Temperatur (°C)

5,00

0,00

10.04.2015 10.05.2015 10.06.2015 10.07.2015

mmmm Mottenflug == OberflacheT (Durchschnitt)
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10.08.2015 10.09.2015

M, |

16
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10

Mottenanzahl

AW -

2

0
10.10.2015 10.11.2015

=== OberflacheT (Tmax)

1. Generation
Juni / Juli

2. Generation
Aug. / Sept.

In vielen Fallen 2 Generationen Motten/ Jahr
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Mottenbekampfung im Praxislager

Oberflachentemperatur und Mottenflug 2015
(Flachlager Nord-Deutschland)
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Mottenbekampfung im Praxislager

Oberflachentemperatur und Mottenflug 2015
(Flachlager Nord-Deutschland)
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Mottenbekampfung im Praxislager

Oberflachentemperatur und Mottenflug 2015
(FIachIager Nord-Deutschland)
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In vielen Fallen 2 Generationen Motten/ Jahr
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Mottenbekampfung im Praxislager

Temperatur an der Oberflache und Mottenflug 2015
(Flachlager Suddeutschiand)

40,000 800
. 35,000 700
3
-+
C 600
o] 30,000
= o
S 25,000 500 3
+ Y
c c
2 20,000 400 9
O )
(0 o
% 15,000 300 =
Q
0
O 10,000 200
)]
2
O 5,000 H 100

0,000 - aa a 01 P 1 ! i1 0

17.03.2015 17.04.2015 17.05.2015 17.06.2015 17.07.2015 17.08.2015
1. Gen. 2. Gen. 3. Gen. 4. Gen.
Mai/Juni Juli Aug/Sept 277

In vielen Fadllen 2 Generationen Motten/ Jahr - Tendenz steigend
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Kornkafer

Entwicklungsdauer:
32 Tage bei 27°C
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Kornkafer

Entwicklung der Kifer

wird unterbrochen!

Larve

Lagererzwespe
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Lariophagus distinguendes

« Hautflugler (Hymenoptera, Pteromalidae)

- polyphager Larvenparasitoid

« heimische Lagererzwespe

e Grofle: 2-3 mm

« Entwicklungszeit: 2-4 Wochen
doppelt so schnell

- Lebensdauer: ca. 1-2 Wochen

« Aktivitatsbereich: 15-35°C
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Reichweite der Lagererzwespen

Lagererzwespen fanden im Silo-Versuch unter 600 Mio. Kornern 200 befallene!

Lagererzwespen

Ny 25% 17%
Einwanderung der Kafer in die W
Tiefe liber mehrere Generationen 4 m

90% 1m

%o-Anteil gefundener
Wirtslarven im
Versuch

25%0 4 m

Verandert nach Steidle et al. 2001
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Praxisbeispiel Lagererzwespe gegen Kornkafer im Getreide :

1. Einsatz in der Leerraumphase (40 Individuen / 100m?2)

2. Einsatz zur Zeit der Einlagerung (40 Individuen / 50m?2)
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Getreideplattkafer

Eier

Entwicklungsdauer:
27 Tage bei 25°C
21 Tage bei 30°C
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Entwicklung der Kafer

wird unterbrochen'!

Ameisenwespchen
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Entwicklung der Kafer

wird unterbrochen'!

o e S

Ameisenwespchen

Lagerpirat
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Cephalonomia tarsalis

« Hautflugler (Hymenoptera, Bethylidae)
« (polyphager) Larvenparasitoid

« heimisches Ameisenwespchen

« @GrofBe: ca. 1,5 mm

 Entwicklungszeit: 2-3 Wochen
1,5x so schnell

- Lebensdauer: ca. 3 Wochen

« Aktivitatsbereich: 16-35°C
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Reichweite der Ameisenwespchen im Leerraum

Ameisenwespchen liefen im Versuch bis zu 60m zu den
ausgelegten Getreideplattkafer-Larven. Eine Marathon-Leistung:
das entspricht dem 20.000 fachen ihrer Korperlange (etwa 3mm).

In 20m Entfernung wurden 77% der Koderlarven paralysiert.

Ameisenwespchen 5m

89,2
R
: o
5
c 35m 42,4
(O]
'3
w  50m 19,7
% paral. Kaferlarven
60m 5,4
0 25 50 75 100

Verdandert nach Prozell et al. 2006
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Ruckstandsproblematik

Ruckstande werden durch den

Nutzlingseinsatz reduziert

Einfuhrung in den 6kologischen Landbau 05.12.2023 Einsatz von Nutzlingen / Bernd Wiihrer



Ruckstandsproblematik

1 Larve einer Lebensmittelmotte entspricht dem Gewicht von :

47 Mehlmottenschlupfwespen

400.000 Trichogramma-Schlupfwespen

-> die 0,5 mm kleinen Trichogramma-Schlupfwespen aus
1 Kartchen (ca. 2.000) wiegen nur 0,0002 g !
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Fazit

« Die erfolgreiche biologische Schadlingsbekampfung
(mit Nutzlingen) im Getreidelager ist moglich

« Einsatz verschiedener Nutzlinge zur Bekampfung
verschiedener Schadlinge ist moglich

« Kombination mit weiteren MaBBnahmen ist haufig
notwendig

« Der sachgemafBe Nutzlingseinsatz birgt keine
Umweltrisiken

« Ungefahrlich fur den Anwender und Verbraucher
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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